1. DEFINICIJA SASTAV | STRUKTURA GEOGRAFSKOG OMOTACA

Geografski omotac je univerzalna sfera koja obavija Zemlju. To je sloZen

omotaC 1 najslozeniji dio naSe planete, koji je formiran pod utjecajem unutrasnjih i
vanjskih sila. Cine ga zemljina kora, donji slojevi atmosfere, hidrosfera, biosfera i
pedosfera. U geografskoj literature za geografski omota¢ upotrebljavaju se 1 drugi izrazi,
kao $to su: gebiosfera ili biogeosfera (prostor na Zemlji u kojem je mogué zivot)
landSaftna sfera (medusobno razli¢iti djelovi Zemljine povrSine — prirodne zone), te u
novije vrijeme neosfera ili antropogeosfera (sfera dometa ljudskog razuma). Geografski
omota¢ je nastao bez ljudskog utjecaja i funkcioniSe po sebi svojstvenim prirodnim
zakonima.
Granica do koje slabe ili se ¢ak ne osjecaju fizickogeografski utjecaji sa Zemljine
povrsine predstavljaju donji 1 gornju granicu geografskog omotaca. Gornju granicu €ini
stratosfera (sloj najvece koncentracije ozona na visini od 25 do 30 km), a donja se nalazi
ispod Zemljine kore, sipod koje se ne osjecaju zamljotresni talasi. Prema ovim granicama
debljina geografskog omotaca iznosi od 35 do 45 km.

Geosfere c¢ine visi stepen organizacije materije, koje su uzajamno vezane u
prirodnu cjelinu. U njima preovladava jedna komponenta. Tako, npr: mineral i stijene
grade povrsinski sloj Zemlje koje se naziva Litosfera, vode grade hidrosferu itd.

Geosistem je slozen prirodni sistem na povrSini Zemlje, kojeg grade djelovi
geosfera. Prosti ili osnovni geosistemi formiraju geokomponente nazive organizacije.
Mogu biti i slozeni, i oni se u geografiji nazivaju prirodne zone. Prirodne zone nastaju u
uzajamnom djelovanju geokomponenata i geosfera na odredenim djelovima Zemljine
povrsine.

Geokompleksi su najslozeniji djelovi geografskog omotata 1 nastaju
preobrazajem geosistema pod uticajem ljudske aktivnosti. Zbog toga se ¢esto nazivaju i
tehnogenim sistemima.
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2. ATMOSFERA
2.1.Definicija, znacaj, sastav i1 podjela atmosfere

Zracni omota¢ koji obavija Zemlju i zajedno sa njom ucestvuje u njenim
kretanjima naziva se atmosfera. Ona §titi Zamlju od prevelikog zagrijavanja u toku dana i
prevelikog hladenja u toku no¢i. Da nema atmosfere, dnevno kolebanje temperature na
Zemlji iznoslilo bi 0o 200 °C. Sem toga, na nasoj planeti ne bi bilo vode, pa prema tome
ni Zivota. Atmosfera §titi organizme i od ubitacnog dejstva ultravioletnih Suncevih
zrakova, koje pri prolazu kroz atmosferu apsorbuju ozon. Atmosfera nas §titi 1 od velikog
broja meteorita koji se iz meduplanetnog prostora neprekidno krecu ka Zemlji. Da nije
atmosfere, u kojoj najveci broj meteora sagori, svi meteori bi padali na Zemlju gdje bi u
zavsnosti od veli¢ine 1 brzine imali dejstvo revolverskih, puScanih i topovskih zrna, pa
¢ak 1 avionskih bombi.

Bitna odlika atmosfere je njena slojevitost i velika pokretljivost zra¢nih Cestica u
njoj.
Donju granicu atmosfere €ini povrSina kopna i vodenih bazena na Zemlji. Medutim,
njenu gornju granicu je voma tesko odrediti, jer je zrak sve rjedi, ukoliko je visina veca
pa je prelaz iz atmosfere u meduplanetarni prostor postepen. Danas se uglavnom smatra
da gornja granica atmosfere lezi na visini od 4 do 5 hiljada kilometara. Na osnovu
najnovijih podataka smatra se da najredi sloj atmosfere tzv. ,,Zemljina korona* dopire i
do 20000 km. Zrak je najguici pri Zemljinoj povrini gdje 1m® zraka ima teZinu od oko
1290 grama. Zbog sve vece razrjedenosti, tezina vazduha se brzo smjenjuje u srazmjeri sa
visinom. Na visini od 20 km teina 1m® zraka iznosi 90, a na visini od 40 km samo 4
grama.
U atmosferi se izdvajaju Cetri sloja: troposfera, stratosfera, jonosfera i egzosfera.

Troposfera je najnizi i najbolje prouceni sloj atmosfere. Njena debljina u
umjerenim Sirinama iznosi 10 do 12 km, u oblasti polova 8 do 9 km, a u ekvatorijalnom
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pojasu 15 do 18 km. U njoj se nalazi % od ukupne mase zraka i skoro sva koli¢ina vodene
pare. Temperatura zraka u troposferi opada ukoliko visina raste i to prosje¢no 0,6 °C na
svakih 100 m, odnosno 6,0°C na 1000 m. Zato se na gornjoj granici troposfere
temperature krecu od -50 do -60 °C. U troposferi se obavlja kruzenje vode u prirodi.

Stratosfera je drugi sloj atmosfere, koji se prostire iznad troposfere do visine od
oko 80 km. Izmedu troposfere i stratosfere lezi tanak sloj atmosfere — tropopauza, cija
debljina iznosi 1 do 2 km. Zrak u stratosferi je veoma razrjeden, suh, pa je nebo potpuno
bez oblaka i ima tamnoljubic¢astu boju. Samo ponekad, na visini 25 — 30 km nalaze se tzv.
Sedefasti, a na visini oko 80 km srebrenasti oblaci. U sloju od 30 do 60 km u kome se
nalazi velika koli¢ina ozona (O3) i Koji Se naziva ozonosfera, temperature dostizu i preko
+ 80 °C.Iznad ozonosfere, na visini od 60 do 80 km, temperature opet opadaju i1 spustaju
se na 70 do 80 stepeni ispod nule. S obzirom na temperaturu zraka, u stratosferi se
izdvajaju tri sloja: prvi do 30 km u kome se temperature ne mjenjaju drugi od 30 do 60
km s visokim temperaturama — ozonosfera; i tre¢i, 60 do 80 km sa niskim temperaturama.
U troposferi 1 stratosferi, tj. U sloju atmosfere do 80 km visine nalazi se vise od 99,5%
ukupne mase zraka.

Jonosfera zahvata sloj atmosfere do 80 i 1000 km visine. U njoj je zrak jo$
razrjedeniji nego u stratosferi, a boja neba je potpuno crna. Jonosfera je sloj vazduha koji
sadrzi mnogo jona (naelektrisanih Cestica azota i kiseonika). Uzrok jonizacije gornjih
slojeva atmosfere su kosmicki zraci pod ¢ijim se dejstvom molekuli gasova raspadaju na
naelektrisane Cestice — jone. Vlaznost jonosfere je u tome $to se od nje, kao od ogledala,
odbijaju drugi i1 srednji radiotalasi i to onemogucuje prenos radioveza na velika
rastojanja. U jonosferi se obrazuje polarna svjetlost. Ona nastaje sudaranjem elektrona,
koji dolaze sa Sunca, i razrjedenih Cestica zraka. Temperature zraka u jonosferi rastu sa
visinom, dostizu 600 — 700 °C, pa i 1000°C iznad nule. Zbog visokih temp. Jonosferu
nazivaju i termosferom.

Egzosfera lezi na visini iznad 1000 km. U njoj je zrak veoma razrjeden. Naziva se
jo§ 1 sferom rasipanja jer se rjetke Cestice zraka koje se kre¢u velikim brzinama ne
sudaraju se medu sobom i mogu da odu u meduplanetarni prostor.
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Slika 1. Vertikalni presjek kroz atmosferu (izvor:1)




2.2. SUNCEVA RADIJACIJA

2.2.1. Sunceva radijacija

Sunce je glavni izvor od kojeg povrSina Zemlji i atmosfera dobijaju toplotu.

Ukupna koli¢ina zracne energije koju Sunce izlu¢uje naziva se Sunceva radijacija.
Zemlja dobija samo jedan dvomilijarditi dio ove energije a to je dovoljno za raznovrstan
organiski zivot na nasoj planeti.
Sva tijela sa temperaturom viSom od apsolutne nule ( — 273,18 °C) imaju sposobnost
zraCenja. Pod zracenjem se podrazumjeva prenoSenje energije u vidu talasa. Zracenje
koje neposredno od Sunca dopire do Zemljine povrSine naziva se direktnim Suncevim
zratenjem. Kada ne bi bilo atmosfere, Zemlja bi dobijala samo direktno Suncevo
zraCenje. Medutim, prolaze¢i kroz atmosferu Suncevi zraci udaraju o Cestice zraka, sitne
kapljice vode 1 Cestice praSine usljed ¢ega dolazi do njihovog odbijanja, prelamanja i
rasipanja. Ova pojava se naziva difuzna refleksija.

Slika 2: Sunceva radijacija na Zemlji (izvor:1)
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Dugotalasne zrake, koje pripadaju infracrvenom dijelu spektra, pri prolazu kroz
atmosferu apsorbuje uglavnom vodena para, u manjoj mjeri ozon, kiseonik i
ugljendioksid. Ova pojava ,,upijanja“ svjetlosnih zrakova odredenih talasnih duzina
naziva se Selektivna apsorpcija.

Koli¢ina Sundeve toplotne energije koju u jednom minutu prima 1 cm? povrine na
gornjoj granici atmosfere na koju sunéevi zraci padaju pod pravim uglom, zove se
Solarna konstanta.

Cjelokupno Suncevo zracenje koje dospjeva do Zemlje u vidu direktnog i atmosferskog
zraCenja naziva se sumarna radijacija.

Odnos izmedu reflektovane radijacije sa Zemljine povrsine i sumarne radijacije naziva se
albedo. Zavisi od visine Sunca nad horizontom, te i od karaktera, i osobito od boje
podloge. Sto je Sunce niZe nad horizontom, to je albedo vedéi.

2.2.2. Zagrijavanje tla, zraka i vode

Ukoliko je upadni ugao manji to isti snop Suncevih zrakova zagrijava vecu
povrSinu, pa je zagrijavanje slabije. Iz slike 3 vidi se da je povr§ina AC, na koju snop
sunéevih zrakova pada pod uglom h veca od povrsine AB na koju isti snop zrakova pada
pod uglom od 90°.

Slika 3. (Izvor:3)

Veli¢ina upadnog ugla zavisi do viSe fakrora: geografske Sirine, visine Sunca
iznad horizonta (koja se mjenja kako u toku dana tako i u toku godine), nagiba i
ekspozicije padina. Na padinama okrenutim Suncu, odnosno jugu na sjevernoj polulopti,
tzv. Prisojnim stranama, upadni ugao Suncevih zrakova je veéi pa je i zagrijavanje jace.
Na padinama okrenutim sjeveru, tzv.osojnim stranama Suncevi zraci padaju kosije i
slabije ih zagrijavaju. Koli¢ina toplote koja je potrebna da se gram nekog tjela zagrije za
jedan stepen (1°C) naziva se specifiéna toplota. Za zagrijavanje 1 cm® vode potrebno je 1
gram kalorija, suhog pjeska 0,32, a vazduha 0,17 itd. Prema tome, voda ima 3 puta vecu
specificnu toplotu nego suhi pjesak. Kopno se sporo zagrejava ali zato dugo zadrzava




svoju toplotu, odnosno sporo se hladi. Na kopnu Suncevi zraci zagrijavaju relativno tanak
sloj zemljiSta, zato ga brzo i mnogo zagriju.

Danju 1 ljeti povrSinski sloj zemljista je zagrijaniji od povrsinskih slojeva vode dok je
noc¢u i zimi obrnuto. To znaci da je kolebanje temperature u toku dana i godine na
povrsini kopna znatno veée nego u povrsinskim slojevima vode.

2.2.3. Dnevne i1 godiSnje promjene temperature zraka

Zagrijavanje 1 hladenje zraka vr$i se uglavnom od Zemljine povrSine. Prema
tome, temperature zraka u toku dana mjenjaju se s intenzitetom Suncevog zracenja.
NajvisSe temperature zraka u toku dana javljaju se oko 14 ¢asova. Prema tome, u dnevnom
toku temperature zraka izdvaja se jedan maksimum (oko 14 Casova) i jedan minimum
(pred izlazak sunca). Dnevno kolebanje temperature smanjuje se spove¢anjem geografske
Sirine. U tropskom pojasu prosjecne dnevne amplitude iznose oko 12°C, a oko stozernika
samo 3°C. Dnevno kolebanje temperature zraka smanjuje se s nadmorskom visinom. U
vezi s dnevnim tokom temperature zraka je i pojava prvog i posljednjeg mraza. Prvi se
javlja u jesen a posljednji u prolje¢e. Mrazom se nazivaju negativne temperature zraka u
toku dana odnosno no¢i, kada su srednje dnevne temperature pozitivne. Temperature
zraka u svakom mjestu na Zemlji mjenjaju se u toku godine. Sjeverna polulopta najvecu
koli¢inu zracne energije dobija na dan ljetnjeg solsticija (22. juna). NajniZe temperature
na sjevernoj polulopti nisu za vrijeme zimskog solsticija (22. decembra) kada dobija
najmanju koli¢inu sunceve zra¢ne energije, ve¢ se javljaju u januaru a u primorskim
oblastima u februaru. Klimat s mali godiSnjim amplitudama naziva se morski ili
maritimni za razliku od kontinentalnog klimata iznad kontinenata s velikim godi$njim
amplitudama. Godisnja amplituda se smanjuje i sa porastom nadmorske visine. U
zavisnosti od geografske Sirine, na Zemlji se izdvajaju 4 tipa godiSnjeg toka temperature
zraka:

1. Ekvatorijalni tip — odlikuje su malom godisnjom amplitudom koja u unutrasnjosti
kontinenata iznosi oko 5,0°C, u primjeru oko 3,0°C a iznad okeana manje od
1,0°C, Temperature su preko cijele godine visoke.
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2. Tropski tip — odlikuje se visim amplitudama: u blizini mora oko 5,0°C a u
unutra$njosti kontinenta do 12°C.

3. Tip umjerenog pojasa — odlikuje se velikim godisnjim amplitudama koje u
unutrasnjosti kontinenta iznose i do 40°C a u primorju od 6 do 10°C. Najvise
temperature javljaju se poslje ljetnjeg a najnize poslje zimskog solsticija.

4. Polarni tip — zastupljen je u vis§im geografskim S$irinama. U unutra$njosti
kontinenta dostizu vrjednost i do 60°C, a u primorju preko 20°C.

Slika 4: godisnje kolebanje temperature u kontinentalnom (puna
2.2.4. Pro linija) i matimnom klimatu (isprekidana linija) (Izvor:3)

Zrak je dijaterman, $to znaci da propusta Sunceve zrake a da se pri tome uopSte ne
zagrijava. Zrak se zagrijava od podloge. Zato je zrak pri Zemljinoj povrsini najtopliji a sa
porastom visine temperature mu postepeno opadaju. Opadanje temperature zraka za
svakih 100 m visine naziva se termicki gradijent. Njegova prosjecna vrjednost iznosi
0,6°C. Vrjednost termiCkog gradijenta zavisi od geografske Sirine, godiSnjeg doba,
poloZaja mjesta, vlaZznosti zraka itd. Termicki gradijent je manji zimi (0,1 — 0,2°C) nego
ljeti.
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Slika 5: GodiSnji tok temperature zraka u razliitim
geografskim Sirinama (Izvor: 3)

Zagrijavajuci se pri Zemljinoj povrSini zrak postaje laksi 1 kao takav dize se uvis
obrazuju¢i tzv. Konvektivne struje a na njegovo mjesto se spusta hladniji 1 gus¢i zrak
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koji, kada se zagrije takoder odlazi uvis. Na veéim visinama usljed manje gustine i
atmosferskog pritiska zrak se §iri 1 povecava svoju zapreminu. Pri tome se izvjestan dio
njegove toplotne energije trosi na mehanicko Sirenje, tj.pretvara se u mehanicku energiju.
Ovakvo Sirenje i hladenje zraka zove se dijabatsko hladenje. Pojava da temperature zraka
sa visinom ne opadaju, ve¢ rastu naziva se temperaturna inverzija. Ona nastaje u
slu¢ajevima kada se Zemljina povrSina i prizemni slojevi zraka brzo hlade. Horizontalni
raspored temperature na Zemljinoj povrsini prikazuje se pomocu izotermi — linija koje na
geografskoj karti povezuju sva mjesta sa jednakim srednjim mjesecnim ili srednjim
godisnjim temperaturama. Izoterme se povlace na 1,2 li 5°C, zavisno od razmjera karte 1
broja meteoroloskih stanica. Najces¢e se konstituiSu godisnje izotermne karte i izotermne
katre ekstremnih mjeseci — januara i jula. NajviSe teperature ne javljaju se u
ekvatorijalnoj oblasti ve¢ u tropskim i sutropskim pustinjama. Linija koja spaja mjesta sa
najvi§im godiSnjim temperaturama naziva se termicki ekvator. Termicki ekvator je
veoma izvijea linija koja prolazi izmedu 26° s.g.§. 1 9° j.g.8., a lezZi uglavnom sjeverno od
geografskog ekvatora.

GodiSnje izoterme nacrtane su prema srednjim godiSnjim temperaturama. Na njihov
izgled najve¢i uticaj imaju morske struje. Srednje godiSnje temperature iznad okeana
sprije opadaju sa porastom geografskes Sirine nego iznad kopna, $to je posljedica znatno
ublazenijih zimskih temperatura. Zato je izgled godiSnjih izotermi sli¢niji januarskim
nego julskim izotermama. GodiSnje izoterme naroito su izvijene prema sjeveru u
isto¢nom djelu sjevernog Atlantika, §to je posljedica tople Golfske struje.
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2.3. DINAMICKI PROCESI U ATMOSFERI
2.3.1. Zraéni pritisak

Pod zra¢nim pritikom podrazumjeva se teZina zra¢nog stuba presjeka 1 cm? od
gornje granice atmosfere do Zemljine povrSine. Zrak ima svoju teZinu kao i svaka
materija, 1m? zraka tezak je oko 1290 grama. Pritisak vazduha od 1,033 kg/cm?® naziva se
normalnim zra¢nim pritiskom. Njemu odgovara teZina Zivinog stuba istog presjeka visine
od 76 cm ili 760 mm. U posljednje vrijeme zracni pritisak se sve rjede izdrazava u
milimetrima ve¢ u milibarima (mb) hiljaditim djelovima bara. Bar je jedinica za mjerenje
pritiska jednaka sili od milion dina na kvadratni centimetar. Bar odgovara pritisku
zivinog stuba od 750,08 km veli¢ina zra¢nog pritiska zavisi od temperature, vlaznost
zraka i nadmorske visine. Ukoliko je zrak topliji, on je rjedi, pa mu je pritisak vec.
Mjerenje zracnog pritiska vr$i se Ziviinim barometrom, metalnim barometrom
(aneroidom) i barografom.

Zivin barometar sastoji se od staklene cjevi, dugatke oko 90 cm koja je na vrhu
zatvorena u metalni sud takoder ispunjen Zivom. Promjena zranog pritiska izaziva
izdizanje ili spuStanje zivinog stuba u sjevi. Zracni pristisak odreduje se pomocu skale sa
nonijusom (slika:6)
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Slika 6: Barometar (lzvor:4)

Metalni barometar ili aneroid sastoji se od hermeti¢ki zatvorenih elasti¢nih
metalnih kutija sa tankim zidovima u kojima se nalazi veoma razrjeden zrak. Povecanje
zracnog pritiska izaziva uvijanje kutija a njegovo smanjenje ispravljanje.

Barograf je instrument koji automatski registruje promjenu zracnog pritiska.
IzraZen je na principu baromatra aneroida. Sastoji se od veceg broja malih metalnih
barometarskih kutija spojenih medu sobom. Promjena zragnog pritiska dovodi do
deformacija zidova tih kutija.

2.3.2. Vjetrovi

Zacne mase u torposferi neprekidno se kreéu u horizontalnom i vertikalnom
smislu. Vertikalna strujanja zraka mogu da budu ascendentna (uzlazna) i descedentna
(silazna). Horizontalno kretanje zraka naziva se vjetar. Uzrok horizontalnog strujanja
zraka je nejednak raspored zracnog pritiska. Razlika u zraCnom pritisku na rastojanju
jednog meridijanskog stepena, tj. 111 km naziva se barometarski gradijent. Pri gradijentu
od 1 mm Hg brzina vjetra iznosi 8,5 m/sek.

Slika 7: Vildov vjetrokaz (Izvor:3) 10




Pravac i brzina vjetrova odreduju se pomoc¢u Vildovog vjetrokaza koji se postavlja na
visini 10-12 m iznad povrSine Zemlje. Pravac vjetra se odreduje pomocu ,krila“(c) koja
se uvjek okrecu prema strani svijeta ka kojoj vjetar duva. Brzina vjetra odreduje se na
osnovu odstupanja tanke limene ploce (p) od vertikalnog polozaja. Ukoliko vjetar ima
vecu brzinu, on limenu plocu vise odbacjuje do nekog udaljenijeg zupca na skali (1).
Savrseniji i1 tacniji instrumenti za mjerenje brzine vjetra je anemometar (slika:8). On se
sastoji od 4 Suplje polulopte, pricvr§¢ene za osovinu, koje se okrecu pod uticajem vjetra.
Brzina njihovog okretannja zavisi od jaine vjetra 1 prenosi se preko beskrajnog zavrtnja
na kazaljke koje pokazuju broj predenih metara u odredenom vremenu.

Kada se broj predenih metara (npr:357) podjeli vremenom za koje su se kugle okretale
(npr:42 sek.) dobije se srednja vrijednost brzine vjetra od 8,5 m/sek.
Jagina vjetra odreduje se po tzv. Boforovoj skali od 0 — 12 stepeni. Na osnovu
utvrdivanja pravca za duzi niz godina utvrduje se Cestina pojedinih vjetrova koja se
graficki prikazuje ruzom vjetrova. Ona se konstruiSe kada se 8 krakova koji se razilaze iz
jedne tacke nanesu u odredenoj razmjeri Cestine vjetrova odgovaraju¢ih pravaca. Spajanje
krajnjih to¢aka na linijjama dobija se ruZa vjetrova koja daje jasnu predstavu 0O
prevladuju¢im vjetrovima u nekom mjestu za odredeni period.
Vjetrovi su veoma razli€iti po nacinu postanka, osobinama, znac¢aju itd.
Sve vjetrove moZemo podjeliti u tri grupe:

- stalne

- periodi¢ne

- lokalne

Stalni vjetrovi neprekidno duvaju preko Zemljine povrsine, pa se nazivaju i planetarnim
vjetrovima. U stalne vjetrove spadaju: pasati, antipasati, zapadni i polarni vjetrovi. U
ekvatorijalnom pojasu pritisak je uvjek nizak, a u sutropskom visok. Zato iz sutropskih
Sirina prema ekvatoru duvaju relativno slabi ali i postojani vjetrovi koji se zovu pasati. U
ekvatorijalnim oblastima horizontalnih struja — vjetrova gotovo uops$te nema. Zato se ovaj
pojas naziva pojas tiSina, maina ili kalmi. Na visinama iznad 4 km zrak se kre¢e prema
sjeveru i jugu u vidu stalnih vjetrova — antipasata. Oni zbog rotacije postepeno skrec¢u
prema istoku da bi oko 30° sjeverne i juzne geografske Sirine dobili potpuno pravac
zapad — istok.
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Vazdusne mase koje zbog rotacije Zemlje skrec¢u prema istoku odnosno dolaze sa zapada
nazivaju se zapadni vjetrovi. Oni su naro€ito postojni na juznoj polulopti. U polarnim
oblastima gdje su temperature niske, zra¢ni pritisak je uvjek visok. Zato zrak iz njih struji
prema zapadu, odnosno dolaze sa istoka, pa se rjede nazivaju i isto¢nim vjetrovima.

N pol
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Slika 9: Raspored planetarne cirkulacije na
Zemlji (Izvor:1)

Periodi¢ni vjetrovi duvaju u pojedinim oblastima i predjelima na Zemlji u
pravilnim razmacima vremena i to izvjesno vrijeme iz jednog a zatim iz suprotnog
pravca. S obzirom na duzinu trajanja jednoga perioda duvanja oni se dijele na vjetrove sa
poludnevnim i polugodis$njim periodom.

U periodi¢ne vjetrove s poludnevnim periodom spadaju danik i noénik i dolinski i gorski
vjetar. Danik i noénik duvaju izmedu kopna i mora i nastaju usljed njihovog nejednakog

zagrijavanja 1 hladenja u toku dana (slika: 10)

Slika 10: danik i no¢nik (izvor: 1)

Dolinski i gorski vjetar duvaju u planinskim predjelima. Danju se zak u dolinama vise
zagrije 1 kao laksi struji uz planinske strane. To je dolinski vjetar. Hladniji i tezi zrak s
planinskih strana spusta se nocu u doline i obrazuje gorski vjetar. Ovi vjetrovi
najizrazitiji su u toku ljeta pri tihom i vedrom vremenu. (sl.11)

Slika 11: Dolinski i gorski vjetar (Izvor: 1)
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Monsuni su najvazniji periodi¢ni vjetrovi. Oni duvaju pola godine s kopna na
more a pola godine s mora na kopno. Znaci, oni su vjetrovi sa polugodi$njim periodom.
Postoji ljetni (koji donosi obilne kise) 1 zimski (koji moze da donese kisu jedino ako
prelazi preko mora) monusn.

Lokalni vjetrovi su karakteristi¢ni za pojedine oblasti na Zemlji. U njih spadaju:
fen, bura, koSava, jugo (Siroko), vardarac, mistral, tornado itd.

Fen je jak 1 slapovit vjetar koji se spusta niz sjeverne padine Alpa. On je topao i
suh vjetar, pa izaziva topljenje snhjega pa ga zbog toga nazivaju i ,,snjegozder®. Najces¢i
je u proljetnim i jesenjim mjesecima.

Bura je hladan, jak i slapovit vjetar. Brzina joj se obi¢no krece oko 40 km/h,
mada ponakad dostize brzinu i do 120 km/h. Obi¢no uslovljava vedro i hladno vrjeme,
mada u dodiru sa toplijim i vlaznim masama iznad mora moze izazvati kiSu pa i snjeg.
Najaca je u podnoziju Velebita i Biokova.

Siroko je juzni vjetar pa ga &esto nazivaju i jugo. Nastaje kada je nad sjevrnom
Afrikom visok a iznad Evrope nizak zraéni pritisak. Posto prolazi iz Sahare $iroko je suh
1 vreo vjetar. Obicno duva u zimskoj polovini godine.

KoSava je slapovit, ¢esto puta jak pa i olujan vjetar, koji donosi vedro 1 suho
vrijeme. Prosje¢na brzina koSave iznosi 20 do 40 km/h, a u pojedinim udarima dostize 1
do 27 m/sek. $to iznosi oko 100 km/h. Duva u zimskoj polovini godine, naj¢es¢e krajem
jeseni 1 pocetkom proljeca.

Vardarac je suh, slapovit i dosta hladan vjetar. Brzina mu ne prelazi 15 m/sek.
najizrazitiji je u dolini Vardara.

Mistral je jak sjeverni ili sjeverozapadni vjetar. On je hladan, suh i slapovit vjetar
koji uslovljava vedro vrjeme. Slican je buri i varadcu.

Tornado je ameri¢ki naziv za gigantski zra¢ni vrtlog pre¢nika od nekoliko
desetina do nekoliko stotina metara, koji se kre¢e prosjecnom brzinom od oko 50 km/h.
Tornado je prava nesre¢a. Ne samo da pri€injava veliku materijalnu Stetu ve¢ odnosi 1
ljudske Zivote. U ciklonima je najnizi pritisak i periferije cikolona izazivaju jaka
vrtlozasta strujanja tj.vjetrove ogromne rusilacke snage — orkane. Obrazuju se iznad
okeana u blizini ekvatora gdje su temperature vode viSe od 26°C. Oni predstavljaju
ogromne vihore pre¢nika 80 do 300 pa i viSe kilometara. Ove ciklonske vjetrove ogromne
rusilacke snage u SAD-uU nazivaju uraganima, u Japanu i Kini tajfunima, u Australiji vili-
vili, na Filipinskim ostrvima bagujos. Svi ovi nazivi znace ,,jak vjetar*.
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2.4. VODA U ATMOSFERI
2.4.1. Vlaznost zraka

Najvazniji, ali ne 1 jedini, pokazatelji vlaznosti zraka su apsolutna i relativna
vlaznost. Apslolutna vlaznost predstavlja koli¢inu vodene pare izraZene u gramima u Im®
zraka. Relativna vlaznost je stepen zasiCenosti zraka vodenom parom. Izrazava se u
procentima u vidu odnosa izmedu stvarne koli¢ine vodene pare koju zrak sadrzi u sebi
datog momenta i maksimalne koli¢ine koju bi na doti¢noj temperaturi mogao da primi da
bi bio zasi¢en. Ako je relativna vlaznost 100 % znaci da je zrak zasi¢en vodenom parom,
a ako je 0 % zrak je potpuno suh. Relativna vlaZnost stoji u obrnutom odnosu sa
temperaturom zraka. Sa sniZavanjem temperature relativna vlaZznost raste i obrnuto.
Utvrdeno je da do kondenzacije ne moze da dode samo usljed hladenja zraka veé je
neophodno prisustvo sitnih higroskopnih Cestica koje se zovu kondenzaciona jezgra. Za
mjerenje vlaznosti zraka upotrebljava se: psihometar, higrometar i higrograf.

Psihometar se sastoji od 2 istovjetna verikalno postavljena temometra: suhog i
vlaznog. Vlazni termometar gubi toplotu usljed isparavanja vode. Ukoliko je zrak suhlji,
isparavanje je vece 1 vlazni termomear pokazuje nizu temperaturu, u odnosu na suhi
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termometar. Pri temperaturi nizoj od 0°C psihometar se ne moze korstiti, jer se voda u
sudu zamrzne i ne kvasi vlazni termometar

Higrometar je zasnovan na osobini isktezanja ¢ovjecije kose koja mjenja duzinu u
zavisnosti od vlaznosti zraka. Ako je vlaznost veca, vlas kose, iz koje je odstranjena sva
masnoca, postaje duza, dok se u suhom vazduhu njena duzina skracije. Higrometar sa
Covjecijom kosom omoguéuje mjerenje vlaznosti zraka pri pozitivnim i negativnim
temperaturama (Slika: 12)

Slika 12: Psihometar i higrometar (lzvor:3)

Higrograf je instrument koji automatski registruje promjenu relativne vlaznosti
zraka. Glavni dio je pramen Covjecije kose koji se pri povrac¢anju vlaznosti izduzuje a pri
smanjenju skracuje.

Slika 13: Higrograf (I1zvor: 3)
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2.4.2. Oblaci

Oblaci nastaju kondenozvanjem i sublimiacijom vodene pare u slobodnoj
atmosferi. Oni se satsoje iz sitnih kapljica vode i Cestica. Oblaci se medu sobom mnogo
razlikuju po izgledu, visini, sastavu itd. Prvu klasifikaciju oblaka predlozio je 1803.
Engelz L. Govard. On je sve oblake svrstao u 4 kategorije: perjeste, gomilaste, slojevite,
kiSne. Krajem XIX vijeka usvojena je medunarodna klasifikacija oblaka sa 10 osnovnih
tipova:

1. Perjasti — Cirrus 6. Slojevito — kisni — Nimbostratus

2. Perjasto — gomilasti — Cirrocumulus 7. Slojevito — gomilasti — Stratocumulus
3. Perjasto — slojeviti — Cirrostratus 8. Slojeviti — Stratus

4. Visoko — gomilasti — Altocumulus 9.Gomilasti - Cumulus

5. Visoko — slojeviti — Altostratus 10. Gomilasto — Kisni — Cumulonimbus
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N Stratokumutusi | usamibiens kumulonimbus.

Slika 14: Tipovi oblaka (lzvor:4)

Perjasti, perjasto — gomilasti i perjasto — slojeviti su navisi oblaci u stratosferi. Bijele su
boje i satsoje se od ledenih kristala. Altocumulus je oblak sastavljen od bjelosivih
gomilica koje su u vidu blagih talasa poredane u nizove. Izgraden je od veoma sitnih
kapljica vode koje 1 pri negativnim temperaturama ne prelaze u kristale leda, ve¢ ostaju u
teCnom stanju. Altostratusi su tipicni mjeSoviti oblaci koji se sastoje od ledenih kristala 1
kapljica vode. 1z njih se izlucuju slabe padavine. Nimbostratus je debeo oblak tamnosive
boje, kroz koji se Sunce ne vidi.

Stratoeumulusi su oblaci sastavljeni od krupnih bijelih ili sivih gomila medu sobom tako
povezanih da pokrivaju ve¢i dio nebeskog svoda.

Stratusi su slojeviti oblaci najblizi Zemljinoj povrSini. Iz njih se na Zemlju obi¢no
izluCuje tiha sipeca kisa ili sitan i slab snjeg.

Slika 15: Stratusi (Izvor:1)

Kumulusi su bijeli, gomilasti i debeli oblaci sa gotovo horizontalnom osnovom i
vrhovima u obliku, kupola, velikih lopti itd. Satoje se isklju¢ivo od vodenih kapljica.
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Slika 16: kumulusi ljepog 1 ruznog vremena (Izvor:1)

Kumulonimbusi su tamne boji 1 veoma smanjuju jacinu Sunéeve svjetlosti. Iz njih se
izluCuju jake pljuskovite kiSe 1 grad. S njima su Cesto u vezi i oluje, pa ih nazivaju i
olujnim oblacima.

Prema visini na kojoj se nalaze, oblaci se djele na visoke, srednje i niske oblake i oblake
vertikalnog razvitka.

Visoki oblaci leze na visini od 6 do 14 km. U njih spadaju cirusi, cirokumulusi i
cirostratusi.

Srednji su na visini od 2 do 6 km. To su altokumulusi i altosttratusi.

Niski oblaci su na visinama manjim od 2 km. To su nimbostratusi, stratusi i
stratokumulosi.

U oblake vertikalnog razvitka spadaju kumulosi i kumulonimbusi.

2.4.3. Padavine

Padavine se nazivaju svi oblici vodene pare koji se na Zemljinoj povrsini javljaju
u tecnom ili ¢vrstom stanju. Dijele se u dvije grupe: niske i visoke padavin. U niske
spadaju: rosa, slana, inje i poledica.

Rosa nastaje pri tihim vedrim no¢ima u ljetnoj polovini godine kada je hladenje
Zemljine povrsine i predmeta na njoj brzo i veliko. Hvata se u vidu sitnih kapljica na
travi, liS¢u niskih biljaka itd.
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Slika 17: Rosa na vo¢kama (Izvor: 4)

Slana se javlja u vidu ledenih kristala veoma razli¢itog oblika koji se hvataju na
travi i zemljiStu. Nastaje pri vedrim i tihim noé¢ima u zimskoj polovini godine kada se
temperatura zemljiSta spusti ispod 0°C.

Inje Cine bijeli rastresiti kristali leda sli¢ni snjegu koji se hvataju na granama
drveda, liS¢u Cetinara itd.

Poledica nastaje kada sitne prehladene kapi kise padaju na Zemljinu povrsinu ¢ija
je temperatura ispod nule.

U visoke padavine spadaju kiSa, snijeg, krupa 1 grad.

Kisa je najée$¢i i najvazniji oblik visokih padavina. Cine je vodene kapljice
prec¢nika 0,5 do 0,8 mm. KiSa se izluCuje samo iz oblaka debljih od 700 metara. Sitba 1
tiha sipeca kiSa koja pada iz stratusa naziva se izmaglica. Povecanje vodenih kapljica u
oblacima nastaje njihovim medusobnim spajanjem tzv. koagulacijom.

Snijed M Snijeg pada
naj¢e$¢e pri temperaturama od -2 do +2°C. Snijeg pomjeSan sa kiSom naziva se
susnjezica.

Krupa ima izgled bijelih okruglih zrna pre¢nika i do 5 mm. Pada obi¢no pri
temperaturama koje se kre¢u oko nula stepeni.

Grad pada u vidu sitnijih ili krupnijih kristala leda pre¢nika 5 di 50 pa i vise
milimetara. Zrna grada su razli¢ite veli¢ine, obi¢no veli¢ine ljeSnika, rjetko golubijeg a
veoma rijetko kokoSijeg jajeta.
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Slika 19: Grad pada iz kumulonibusa u toku ljeta (I1zvor:1)

Koli¢ina padavina mjeri se kiSomjerom, pluviografom i totalizatorom, a izrazava se u
milimetrima.

Kisomjer je limeni cilindric¢an sud ¢iji otvor na vrhu ima presjek od 160 mm a
povrsinu od 200 cm?. Pri¢vricen je za drveni stub na visini od 1,25 do 1,50 m.
Mjerenje visine padavina vrsi se obi¢no u 7 ¢asova.

Sl. 186, — Kifomer i menzura

Slika 20: kiSomjer i menzura (Izvor: 3)

Pluviograf je instrument koji ima iste osnovne dimenzije kao i kiSomjer, odnosno
povrsina popre¢nog otvora na vrhu iznosi 200 cm?.

Totalizator je instrument kojim se myjeri koli¢ina padavina u planinskim
nenaseljenim i teSko pristupacnim predjelima. Veliina otvora na totalizatoru iznosi
200cm?, a sud u kome se skupljaju padavine moze da primi oko 100 litara vode.

2.5. ZRACNE MASE I FRONTOVI

2.5.1. Zra¢ne mase
Troposferu ¢ine zratne mase koje se u zavisnosti od geografske Sirine i podloge
iznad koje se nalaze razlikuju po temperamentu, vlaznosti i prozracnosti. Vazdusne mase
koje se fermiraju iznad mora nazivaju se morskim a iznad kontinenta kontinentalnim.
Prema mjestu obrazovanja i svojstvima vazduha razlikuju se po Cetri osnovna tipa
vazdu$nih masa:
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1. Arkticki i antarticki zrak (A) odlikuje se niskim temperaturama, malom
vlaznos¢u 1 velikom prozra¢no$¢u. Pri upau u umjerene Sirine uvjek
snizavanje temperatura, jake vjetrove i promjenjivu oblacnost.

2. Polarni ili barealni zrak (P) obrazuje se u oblastima visokog zracnog pritiska
umjerenih Sirina. Odlikuju se malom vlazno$éu, niskim temperaturama zimi a
relativno vosokim ljeti.

3. Tropske zra¢ne (T) mase obrazuju se u sutropskim oblastima visokog pritiska.
One se djele na morske i kontinentalne. Morske se formiraju iznad okeana i
odlikuju se znatnom vlazno$¢u. Kontinentalni tropski zrak obrazuje se iznad
Sahare 1 prednje Azije. Veoma je topao, suh i slabo prozracan.

4. FEkvatorijalni zrak (E) uvjek je topao i vlazan. Nikad ne prodire dalje od
povratnika prema viSim geografskim Sirinama.

Sliak 21: Strujanje zracnih masa (Izvor: 4)

2.5.2. Zraéni frontovi

Zone po kojima se zra¢ne mase razlicitih fizickih osobina dodiruju nazivaju se
zracni frontovi. Blizu ekvatora dolazi do susreta pasata sjeverne i juzne polulopte izmedu
kojih postoji izvjesna razlika u temperaturi. U vezi s tim obrazuje se tzv.tropski front. U
visokim Sirinama sjevernog umjerenog pojasa postoje dva fronta. Prvi, izmedu 40. 1 50.
uporednika, tzv.polarni front, i izmedu 70. i 75. uporednika, naziva se arkticki. On
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razdvaja polarne i arktiCke zralne ase. Za razliku od tropskog fronta koji je stabilan,
polarni i arkticki zra¢ni frontovi su podlozni velikim kolebanjima.

Zraéni frontovi mogu biti topli i hladni. Topli front se obrazuje kada topliji zrak
prodire u oblast sa hladnijim zrakom. Granica izmedu toplog i hladnog zraka naziva se
topli front (Slika 22.)

Zona u kojoj se nalazi ¢elo hladne zracne mase kojim se ona dodiruje s toplim zrakom

naziva se hladni front. Sirina pojasa u kome se izlue padavine iznosi obi¢no 20 do 30
km (Slika 22.)

svjezi zrak

2

Slika 22: Presjek kroz topli i hladni front ciklone (lzvor:1)

2.6. VRUEME | KLIMA

2.6.1.Pojam vremena
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Vrijeme predstavlja stvarno stanje atmosfere iznad nekog mjesta u momentu
mjerenja 1 osmatranja meteoroloskih elemenata 1 pojava (Suncevog zracenja,
temeperature, zra¢nog pritiska itd). Podlozno je Cestim i rzim promjenama. Zavsi od
osobina pojedinih zra¢nih masa. Vrijeme ima veliki znacaj za privrednu djelatnost ljudi,
naroCito poljoprivredu i zrac¢ni saobradaj. Predvidanje vremena naziva se prognoza.
Prognoza vremena omogucena je gustom mrezom meteoroloskih stanica na kojima se
svakodnevno u 1,7,13 1 19 Castova vrSe osmatranja meteoroloskih elemaenata za potrebe
Medunarodne sinopticke sluzbe.

2.6.2. Klima i klasifikacija klimata na Zemlji

Klima ili podneblje je mnogogodisnji rezim vremena iznad nekog mjesta ili djela
Zemljine povrsine. Termin klima potice od gréke rjeci ,.klima* §to znaci nagib (misli se
na upadni ugao Suncevih zrakova). Visina Sunca i duZina trajanja Sunc¢evog sjaja imaju
najveci uticaj na klimu. Klima zavisi od rasporeda kopna 1 mor, reljef, nadmorsa visine,
biljnog prekrivaca itd. Klima koja bi zavisila samo od koli¢ine Sunc¢evog zracenja naziva
solarna ili matemati¢ka klima. Na zemlji vlada fizicka ili realna klima koja je rezultat
zajamnog dejstva svih klimatskih ¢inilaca: astronomskih, geografskih i meteoroloskih.

V.Kepen je izdvojio pet glavnih klimatskih tipova koje je oznacio velikim
slovima latinske azbuke:

A- tropski vlazni klimat oko ekvatora u kome je temperatura najhladnijeg mjeseca iznad
18°C. U odnosu na koli¢inu klimatskih padavinaizdvajaju se 3 klimatska tipa: praSumska,
monsunska i savanska klima.

B — suhi klimat sa malom koli¢inom padavina i takoder sa dvije varijante: klimatom stepa
i klimatom pustinja (manje od 200 mm padavina) (200 — 250 mm)

C — umjereno topli klimat u kome je etemperatura najhladnijeg mjeseca visa od 3°C niza
od 18°C. U njemu se izdvajaju 3 klimatske varijante: umjereno — topli klimat sa suhom
zimom (monsunski) umjereno — topli klimat sa suhim ljetom (sredozemni) i uumjereno —
topli vlazni klimat.

D — umjereno — hladni ili borealni klimat sa dva izrazita godisnja doba: hladnom zimom i
toplim ljetom. Temperatura najhladnijeg mjeseca je ispod 3°C a najtoplijeg iznad 10°C.
U njemu se izdvajaju 2 varijante: umjereno — hladni sa suvom zimom (kontinentalni
klimat) i umjereno — hladni i vlazni klimat.

E — hladni klimat. U njemu su takoder izdvojene 2 klimatske varijante klimat s
temperaturom najtoplijeg mjeseca od 0 do 10°C 1 klimat vjecite hladnoce sa
temperaturom najtoplijeg mjaseca ispod 0°C.
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A tropska klima
D B suhaklima

D ¢ umjereno topla Kii
[ ] o umjerenohi d
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Slika 23: Raspored klimatskih rareda po kopnu (lzvor:1)

Tropski pojas ekvatorske klime geografske Sirine u dijapazonu d 20° do 40°.
Tropski pojas ima ujadnaceno visoke temperature tokom cijele godine, pa smjena
godis$njih doba ne postoji. Iz toh razloga, dnevno kolebanje temp.je ve¢e od godiSnjeg. U
tropskom pojasu nastaju oblaci vertikalnog razvica iz kojih se svakodnevno ilu€uju kisne
padavine. Ukupna godis$nja koli¢ina padavina nije manja od 1000 mm. U tropskoj klimi
izdvajaju se tri klimata i to: praSumski, savanski i monsunski klimat.

PraSumska klima — u ovoj klimi u najsus$nijem mjesecu padne vise od 60 mm
padavina. U njemu su temp.tokom godine ujednacene pri ¢emu temperatura zraka je visa
od 22°C, dok je godiSnja amlituda naznatna i iznosi oko 3°C. Dnevne amplitude su vise i
mogu dosti¢i vrijednost do 15°C. PraSumska klima obuhvata ekvatorske prostore iizmedu
5° 1 10° geografske Sirine, s obje strane ekvatora. Oba podrucija su izloZena utjecaju
toplih vlaznih okeanskih vjetrova.

U tropskoj klimi prasumskoga tipa, neka geografska podrucija se odlikuju kra¢im
periodom, ali su vegetacijski gotovo identi¢na praSumama. Ovaj klimat unutar tropske
klime, naziva se tropskom monskunskom klimom. Ova klima razlikuje se od praSumske
po godisnjoj neravnomjernoj raspodjeli padavina tokom zime. Ova klima je
najrasprostranjenija u primoriju jugoistoéne Azije 1 Indije. Prosjecna godisSnja
temperatura ove klime iznosi 23°C, uz godiSnju amplitudu temperature od 7°C.
Maksimalne temp.se javljaju u vrijeme pojave monsunskih kiSa. Koli¢ina padavina je
veca od 1000 mm. Period kiSnih padavina na sjevernoj hemisferi traje od maja od
oktobra, a period sa smanjenom koli¢inom padavina najcesce traje od 2 do 4 mjeseca.

Savanska klima odlikuje se manjom 1 neujednacenom godiSnjom koli¢inom kiSnih
padvina. U ovoj klimi postoji kiSni 1 susni period u godini. Ova klima se odlikuje travni
okolnostima, sa Lugovima drvenaste vegetacije. Savanska klima obuhvata prostranstva
ekvatorskog pojasa, do geografskih Sirina od 20°, na obje hemisfere. U vrijeme zenitog
polozaja sunca, u ovom klimatu nastaju padavine. U ovoj klimi suSna razdoblja se
javljaju u toku zime, a kisna tokom ljeta. Savanskom klimom u JuZznoj Americi se
odlikuju centralna oblast Vrazila, Bolivije i Paragvaja. Ova savanska zona se naziva
kamposima. U svjezem suhom razdoblju prosjetne dnevne temp. Iznose od 27° do 32°.
Koli¢ina padavina iznosi od 1000 do 1500 mm.
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Slika 24: Godis$nji raspored padavina (stupci) i temperature (crvena linija). Prvi
grafikon prikazuje prasumsku klimu, drugi savasku i tre¢i tropsko — monsunski
tip klime. (lzvor: 1)

Suha klima obuhvata ogromno zemaljsko prostranstvo na obije hemisfere. Najvise
aridnih podrucija ima australijski kontinent gdje je 374 povrSine zahvaceno suhom
klimom. Pustinja ima na Madagaskaru i u jugozapadnoj Africi, od kojih su najpoznatije
Namib i Kalahari.

Pustinjske klime zahvataju sutropski zonu kojoj preovladava visok zracni pritisak.
Padavine su rijetke, a ukoliko se i formiraju one su kratkotrajne i pljuskovite, koje
formiraju bujice i brzo nestaju ponirucu u pustinjski pjesak. Temperature se u pustinjama
krecu od 10°C nocu do 35°C u toku dana, pa su dnavne ampolitude visoke i iznose oko
23°C. S obzirom da se pustinje javljaju oko ekvatora i u kontinentalnim oblastima one se
mogu podjeliti na tople i hladne. Granica medu ovim pustinjama je izoterma od 18°C.

Stepske klime zahvataju geografska prostranstva na rubovima pustinjskih klima.
Prosjecna koli¢ina padavina iznosi 250 do 600 mm.dijele se na tople i hladne stepske
klime. Tople stepe zahvataju sjeverni i juzni rub Sahare, na sjeveru Australije, dok su
hladne stepe unutar kontinenata i predstavljaju zitnice.

SEBRARERRNEI
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Slika 25: Godisnji raspored padavina i temperature psutinjske i stepske klime
(Izvor:1)

Umjereno topla vlazna klima odlikuje se smjeno godisnjih doba. Najhladniji
mjesec na polarnoj strani ova klima ima temperaturu do (-3)°C, a prema ackvatorijalnoj
strani do 18°C. Padavina ima dovoljno, zime su blage, a ljeta umjereno topla. Prema
koli¢ini padavina u ovoj klimi razlikuje se ujereno topla vlazna klima, sredozemna ili
mediteranska i sinijska klima.

Umjereno topla vlazna klima ima ravnomjeran raspored padavina tokom godine
koje iznose od 500 do 1500 mm. U zonama koje su blize suhim i sutropskim klimama
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ljeta su zarka. U prijelaznim godi$njim dobima u ovoj klimi razivaju se tropski cikloniod
kojih su najpoznatiji harikeni i tajfuni, a u natrasnjosti Sjeverne Amerike tornada.
Padvina ima tokom cijele godine uz pove¢anu oblacnost, vlaznost zraka i vjetrovitost.
Sredozemne (mediteranske) klime nemaju ravnomjeran godisnji raspored
padavina, Kisne padavine izluCuju se tokomjeseni i zime, dok ih tokom ljeta ima vemoma
malo. Tokom zime sredozemne klime su pod uticajem ciklona sa Atlanskog okeana. Na
vrijeme tokom ljeta znaCajan uticaj ima azorsa anticiklona, koja se kre¢e prema
jugozapadnoj aziji i ima zapadni smjer. To strujanje suhog i toplog zraka naziva se
etezija.Mediteranska klima je najbolje proucena u primoriju Sredozemnog mora po ¢emu
je 1 nazvana mediteranska klima ovu klimu susre¢emo i u Kaliforniji (SAD) i u Australiji.
Sinijske klime imaju vlazna, topla i kiSna ljeta, dok su zime suhe. Ova klima

Slika 26: Godi$nji raspored padavina i temperature u umjereno toploj i
vlaznoj klimi , mediteranskoj i siniskoj klimi (Izvor:1)

Geografska prostranstva koja imaju prosjecnu temperaturu najhlasnijeg
mjeseca nizu od (-3)°C, a najtoplijeg mjeseca visu od 10°C, imau snjeZzno — Sumsku ili
barealnu klimu. Ova klima se odlikuje dugim, vrlo hladnim zimama, a ljeta mogu biti ¢ak
topla. Ovomm klimom se ne odlikuju geografska prosranstva na juznoj hemisferi jer ima
veoma malo kopna. Na sjevernoj hemisferi ova klima zahvata geografska prostranstva u
Sirinskom dijapazonu od 28° do 74° s.g.8. S obzirom na koli¢inu i strukturu padavina ove
klime se djele na vlaznu i suhu barealnu klimu.

VlaZna barealna klima preovladava u Kanadi i na Aljasci. U zavisnosti od
geografske Sirine i1 kontinentalnosti ove klime se medusobno razlikuju, pa mogu imati
zarko, topo 1ili svjeze ljeto, ali sa oStrim zimama. Prosje¢na godisnja koli¢ina padavina
iznosi 650 do 900 mm. Sto je temperatura niza to se javlja manja koli¢ina padavina, jer
hladniji zrak sadrZi manjevodene pare.

Suha barealna klima zahvata samo isto¢ne i sjevernositocne prostore Azijskog
kontinanta. Odlikuje se veoma malom koli¢inom paavina, jer ih megu donjeti samo ljetni
monsuni. Prosjecna temperatura najhladnijeg mjeseca je niza od (-38)°C po kojoj su
poznata neka mjesta u Sibiru (Verhojansk).
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Snjeznim klimama se odlikuju geografska prostranstva na velikim geografskim
Sirinama 1 visokim planinskim spletovima na Zemlji. Granica ovih klima je izoterma od
10°C najtoplijeg mjeseca. Amplitude temperature su male jer je pretezno hladno. Na
osnovu temperatura najtoplijeg mjeseca mogu se izdvojiti 1 klima tundre i klima vje¢nog
leda.

Klima tundre zahvata najsjevernija podrucija kontinentalnih masa. Prosjecna
temp.najhladnijeg mjeseca opada do (-33)°C, a koli¢ina padavina ne prelazi 25 mm.
Najtopliji mjesec ima prosjecnu temp.od 0°C. Ljeta su vrlo kratka, hladna i dosta
maglovita.

Klima vjecitog leda vlada na Grenlandu i Antartiku. Ovo su najhladnija
geografska prostranstva na Zmelji. Temperatura najtoplijeg mjeseca j niza od 0°C, a
koli¢ina padavina ne precazi 150 mm. Svi zimski mjeseci su podjednako hladni, a Ijti
temperature ne prelaze 0°C.

Francuski geograf emanuel de Marton izdvaja na Zemlji 9 klimatskih tipova i to:
Zarki bez suvog doba (ekvatorijalni

Zarki sa suvim dobom (tropski)

Monsunski

Pustinjski sa toplom zimom

Pustinjsski sa hladnom zimom

Umjereni sa toplom zimom (sredozemni)

Umjereni sa toplim ljetom

Hladni sa hladnim ljetom (polarni)

O N Gk wDd PR

L.S.Berg izdvaja dvije grupe klimata: klimat nizija i planinski klimat. U klimatu
nizije izdvaja klimat okeana i klimat kopna, a u planinskom klimatu: klimat visoravni
i klimat planinarskih vjenaca i dovojenih planina.

Medu klimatima nizija Berg izdvaja 11 tipova:

Klimat tundre

Klimat tajge

Klimat listopadnih Suma umjerenog pojasa
Klimat monsunskih Suma umjerenog pojasa
Klimat stepa

Klimat pustinja sa hladnom zimom
Sredozemni klimat

Klimat sutropskih Suma

. Klimat pustinja sa toplom zimom

10. Klimat savana

11. Klimat vlaznih tropskih Suma

© oo N O~ N e
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ZAKLJUCAK

Geografski omotac je univerzalna sfera koja obavija Zemlju. To je slozen omotac
1 najslozeniji dio nase planete, koji je formiran pod utjecajem unutrasnjih i vanjskih sila.
U sastav geografskog omotaca ulaze: geokomponente, geoosfere, geosistemi i
geokompleksi.

Atmosfera je mehanic¢ka smjesa razli¢itih gasova, ¢ije procentualno ucesée gasova
je nepromjenjivo. U prizemnim slojevima atmosfere, do 20 km visine, uceS¢e azota
iznosi 78,09°, a kisika 20,95%, §to Cini 99,04% ukupne zapremine svih atmosferskih
gasova. U vrlo malim koli¢inama zastupljeni su jos argon 0,92%, vodik i drugi plemeniti
gasovi kao Sto su: helij, neon, kripton i ksenon. Ugljenmonoksida ima oko 0,03%. Na
osnovu promjene tempeeature sa visinom izvrSena je podjela atmosfere na nekoliko
slojeva. Ona se dijeli na: tropodferu, stratosferu, mezosferu, termosferu i egzosferu.

Ukupna koli¢ina energije koju sunce izluc¢uje naziva se Sunceva radijacija. Postoji
direktna 1 difuzna radijacija. PovrSinski sloj Zemlje na koji se dozracuje Sunceva
radijacija naziva se aktivni sloj zraenja. U niZim slojevima atmosfere Cist 1 suh zrak
propusta kratkotalasno Suncevo zracenje, a da se pri tome veoma malo zagrijava. Zrak je
slab provodnik toplote. Ledenim ili mraznim danima smatraju se oni ¢ija je prosjecna
dnevna temperatura manja ili jednaka 0°C. Topli dani su oni ¢ija je prosjecna dnevna
temperatura veca ili jednaka 25°C, a vreli ili tropski dani imaju prosjecnu dnevnu
temperaturu vecu ili jednaku 30°C.

Zrak ima svoju masu, pa prema tome i teZinu koja se naziva atmosfera ili zra¢ni
pritisak. Instrumenti kojima se mjeri zracni pritisak su: zivin barometar, matalni
barometar ili aneroid i barograf. Oblast visokog pritiska u ¢ijem je centru zatvorenih
izobara pritisak najrjedi naziva se baricki maksimum ili anticiklona.

Premjestanje ili strujanje zraka, pretezno u horizontalnom pravcu naziva se vjetar.
Vjetrovi se djele na: stalne, periodi¢ne i lokalne. Koli¢ina vodene pare u atmosferi je
promjenjiva, ali na datoj temperaturi odredena zapremina zraka moze sadrZavati
odredenu koli¢inu vodene pare. To je maksimalna vlaznost. Relativna vlaZnost je
precentualni odnos izmedu postojece (apsolutne vlage) i najvece mogucée (maksimalne
vlage) koju bi taj zrak na toj temperaturi morao imati. Oblaci nastaju kondenzacijom i
sublimacijom vodene pare u slobodnoj atmosferi. Prema izgledu oblaci se djele na:
gomilaste (kumuluse), slojevite (stratuse) i pramenaste (ciruse). U najpoznatije oblacne
padavine spadaju: kiSa, snijeg i grad. Padavine se mjere instrumentima koji s enazivaju
kiSomjer, pluviograf i totalizator. Prema termickim karakteristikama zracne mase se djele
na tople i hladne zra¢ne mase. Prema mjestu nastanka zracne mase se dijele na: arkticki
zrak, zrak umjerenih Sirina, tropski i ekvatorijalni zrak. Jedna zra¢na masa od druge je
odvojena grani¢nim slojem koji se naziva zracnim ili atmosferskim frontom. Toplim
frontom naziva se proces nadolaska toplog zraka, pri ¢emu se on naznetno mjesa sa
hladnim zrakom. Zona u kojoj se nalazi ¢elo hladne zra¢ne mase kojim se ona dodiruje s
toplim zrakom naziva se hladnim frontom.
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Klima je prosjecno stanje vremena nad datim prostorom i u odredenom razdoblju,
uzimajuéi u obzir i njegovo odstupanje od prosjeénih. U tropskoj klimi se izdvajaju:
prasumski, savanski i monsunski klimati. Pustinjeske klima zahvataju sutropsku zonu u
kojoj preovladava visok zra¢ni pritisak. Stepske klime zahvataju geografska prostranstva
na rubovima pustinjskih klima. Prosje¢na koli¢ina padavina iznosi 250 do 600 mm.
Stepske klime djele se na tople i hladne stepske klime.

Prema koli¢ini padavina u ovoj klimi razlikuje se umjereno topla vlazna klima,
sredozemna (mediteranska) i sinijska klima. Borealne klime s obzirom na koli¢inu i
strukturu padavina djele se na vlaznu i suhu barealnu klimu. Na osnovu temperatura
najtoplijeg mjeseca mogu se izdvojiti klima tundre i klima vje¢itog leda.
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